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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηνπ λόκνπ Boyle γηα ηα ηδαληθά αέξηα.  

Σύκθσλα κε ηνλ λόκνπ ηνπ Boyle ε πίεζε P ελόο αεξίνπ είλαη αληίζηξνθα αλάινγε 

ηνπ όγθνπ ηνπ V όηαλ ε κάδα m θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ TΚ παξακέλνπλ ζηαζεξέο, Η 

εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

 

PV = ζηαζ.  

όηαλ m = ζηαζ. θαη TΚ = ζηαζ. 

 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ αεξίνπ ζε δνρείν πνπ 

πεξηβάιιεηαη από κεγαιύηεξν δνρείν κε λεξό ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο. Η 

ζεξκνθξαζία ΤΚ ηνπ αεξίνπ είλαη ίζε κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ. Τα γξακκνκόξηα 

(moles) ηνπ αεξίνπ παξακέλνπλ ζηαζεξά θαη ίζα κε 100.  

 

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηε ζεξκνθξαζία, ηνλ αξρηθό θαη 

ηνλ ηειηθό όγθν ηνπ αεξίνπ θαη λα βιέπεη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο πίεζεο θαζώο θαη 

ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ όγθνπ ζε ζρέζε κε ηελ πίεζε.   

 Όπσο πξνθύπηεη  ε πίεζε ελόο αεξίνπ είλαη αληίζηξνθα αλάινγε ηνπ όγθνπ ηνπ, όηαλ 

ε κάδα θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ παξακέλνπλ ζηαζεξέο. 

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ν λόκνο Boyle γηα ηα ηδαληθά αέξηα. 

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. ΣΚ 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 300 σο 1000 Κ  

 

Νόμοι αεπίων 
1. Νόμορ τος Boyle   
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2. Vαπχ 

Ο αξρηθόο όγθνο ηνπ αεξίνπ  

Παίξλεη ηηκέο από 0.12 σο 0.25 m
3
 

 

3. Vτελ 

Ο ηειηθόο όγθνο ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 0.05 σο 0.10 m
3
  

 

4. τ.π. 

Η ηαρύηεηα ηεο πξνζνκνίσζεο 

Παίξλεη ηηκέο από 1 σο 100 
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηνπ λόκνπ Charles γηα ηα ηδαληθά 

αέξηα.  

Σύκθσλα κε ηνλ λόκνπ ηνπ Charles ε πίεζε  P ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγε ηεο 

απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ΤΚ  όηαλ ε κάδα m θαη ν όγθνο ηνπ V  δηαηεξνύληαη 

ζηαζεξά. Η εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

 

 
Κ

P
 = ζηαζ.

T
 

όηαλ m = ζηαζ. θαη V = ζηαζ. 

 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κεηαβνιή ηεο πίεζεο αεξίνπ θαζώο ζεξκαίλεηαη.  

Τν αέξην έρεη ζηαζεξό όγθν 250 ιίηξα θαη ζηαζεξή κάδα ίζε κε 10 γξακκνκόξηα 

(moles).  

Η αξρηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ είλαη 31.7 
ν
C 

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ 

αεξίνπ θαη λα βιέπεη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο πίεζεο θαζώο θαη ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο πίεζεο ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία.   

 Όπσο πξνθύπηεη  ε πίεζε  ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αεξίνπ 

όηαλ ν όγθνο θαη ε κάδα ηνπ δηαηεξνύληαη ζηαζεξά. 

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ν λόκνο Charles γηα ηα ηδαληθά αέξηα. 

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. ΣC, τελ 

Νόμοι αεπίων 
2.  Νόμορ τος Charles 
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Η ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 184 σο 946 
o
C  
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηνπ λόκνπ ηνπ Gay Lussac γηα ηα 

ηδαληθά αέξηα.  

Σύκθσλα κε ηνλ λόκν ηνπ Gay Lussac ν όγθνο V ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγνο ηεο 

απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ΤΚ  όηαλ ε κάδα m θαη ε πίεζε ηνπ P  δηαηεξνύληαη 

ζηαζεξά. Η εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

 

 
Κ

V
 = ζηαζ.

T
 

όηαλ m = ζηαζ. θαη P = ζηαζ. 

 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ αεξίνπ θαζώο ζεξκαίλεηαη.  

Τν αέξην έρεη ζηαζεξή πίεζε ίζε κε 2 atm θαη ζηαζεξή κάδα ίζε κε 10 γξακκνκόξηα 

(moles).  

Η αξρηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ είλαη 31.7 
ν
C 

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ 

αεξίνπ θαη λα βιέπεη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ όγθνπ θαζώο θαη ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηνπ όγθνπ ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία.   

 Όπσο πξνθύπηεη  ν όγθνο ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αεξίνπ 

όηαλ ε πίεζε θαη ε κάδα ηνπ δηαηεξνύληαη ζηαζεξά. 

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ν λόκνο Gay Lussac γηα ηα ηδαληθά αέξηα. 

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. ΣC, τελ 

Νόμοι αεπίων 
3.  Νόμορ τος Gay - Lussac 
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Η ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 184 σο 946 
o
C  
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηεο θπθιηθήο κεηαβνιήο ελόο ηδαληθνύ 

αεξίνπ.  

Σηελ πξνζνκνίσζε ην αέξην πθίζηαηαη ηέζζεξηο κεηαβνιέο.  

Σηε πξώηε κεηαβνιή ην αέξην πθίζηαηαη ηζνβαξή ζέξκαλζε νπόηε ηζρύεη ν λόκνο ηνπ 

Charles. 

Σύκθσλα κε ηνλ λόκνπ ηνπ Charles ε πίεζε  P ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγε ηεο 

απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ΤΚ  όηαλ ε κάδα m θαη ν όγθνο ηνπ V  δηαηεξνύληαη 

ζηαζεξά. Η εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

 

 
Κ

P
 = ζηαζ.

T
 

όηαλ m = ζηαζ. θαη V = ζηαζ. 

 

Σηε δεύηεξε κεηαβνιή ην αέξην πθίζηαηαη ηζόζεξκε εθηόλσζε νπόηε ηζρύεη ν λόκνο 

ηνπ Boyle. 

Σύκθσλα κε ηνλ λόκνπ ηνπ Boyle ε πίεζε P ελόο αεξίνπ είλαη αληίζηξνθα αλάινγε 

ηνπ όγθνπ ηνπ V όηαλ ε κάδα m θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ TΚ παξακέλνπλ ζηαζεξέο, Η 

εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

 

PV = ζηαζ.  

όηαλ m = ζηαζ. θαη TΚ = ζηαζ. 

 

Σηε ηξίηε κεηαβνιή ην αέξην πθίζηαηαη ηζόρσξε ςύμε νπόηε ηζρύεη ν λόκνο ηνπ Gay 

Lussac.  

Σύκθσλα κε ηνλ λόκν ηνπ Gay Lussac ν όγθνο V ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγνο ηεο 

απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ΤΚ  όηαλ ε κάδα m θαη ε πίεζε ηνπ P  δηαηεξνύληαη 

ζηαζεξά. Η εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

Νόμοι αεπίων 
4.  Κςκλική μεταβολή αεπίος – Ευαπμογή 1 
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Κ

V
 = ζηαζ.

T
 

όηαλ m = ζηαζ. θαη P = ζηαζ. 

 

Σηελ ηέηαξηε κεηαβνιή ην αέξην πθίζηαηαη ηζόζεξκε ζπκπίεζε νπόηε ηζρύεη ν λόκνο 

ηνπ Boyle. 

 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κεηαβνιή  αεξίνπ ηεζζάξσλ γξακκνκνξίσλ.  

Σηελ αξρηθή θαηάζηαζε Α ην αέξην έρεη πίεζε PA, όγθν VA θαη ζεξκνθξαζία ΤΑ. 

Από ηελ θαηάζηαζε Α ην αέξην κεηαβαίλεη κε ηζνβαξή ζέξκαλζε ζηελ θαηάζηαζε Β 

όπνπ έρεη πίεζε PΒ, όγθν VΒ θαη ζεξκνθξαζία ΤΒ. 

Από ηελ θαηάζηαζε Β ην αέξην κεηαβαίλεη κε ηζόζεξκε εθηόλσζε ζηελ θαηάζηαζε Γ 

όπνπ έρεη πίεζε PΓ, όγθν VΓ  θαη ζεξκνθξαζία ΤΓ. 

Από ηελ θαηάζηαζε Γ ην αέξην κεηαβαίλεη κε ηζόρσξε ςύμε ζηελ θαηάζηαζε Γ όπνπ 

έρεη πίεζε PΓ, όγθν VΓ  θαη ζεξκνθξαζία ΤΓ. 

Τέινο από ηελ θαηάζηαζε Γ ην αέξην κεηαβαίλεη κε ηζόζεξκε ζπκπίεζε ζηελ αξρηθή 

θαηάζηαζε Α όπνπ έρεη πίεζε PΑ, όγθν VΑ  θαη ζεξκνθξαζία ΤΑ. 

 

 

 

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηελ πίεζε PA, ηε ζεξκνθξαζία ΤΑ, 

ηε ζεξκνθξαζία ΤΒ, ηελ πίεζε PΓ, λα βιέπεη ηελ θπθιηθή κεηαβνιή ηνπ αεξίνπ, ηηο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ κεγεζώλ P, V, T ζε άμνλεο V- P, T- P, T- V θαη ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπο.  

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ε θπθιηθή κεηαβνιή ελόο ηδαληθνύ αεξίνπ. 

 

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. ΣΑ 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ζηελ θαηάζηαζε Α. 

Παίξλεη ηηκέο από 300 σο 400 Κ.  

 

2. PΑ 

Η  πίεζε ηνπ αεξίνπ ζηελ θαηάζηαζε Α. 

Παίξλεη ηηκέο από 2 σο 4 atm. 

 

3. ΣΒ 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ ζηελ θαηάζηαζε Β. 

Παίξλεη ηηκέο από 350 σο 550 K. 

 

4. PΓ 

Η  πίεζε ηνπ αεξίνπ ζηελ θαηάζηαζε Γ. 

Παίξλεη ηηκέο από 0.75 σο 1.5 atm. 

 

5. τ.π. 

Η ηαρύηεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Παίξλεη ηηκέο από 1 σο 100. 
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηνπ λόκνπ ηνπ Gay Lussac γηα ηα 

ηδαληθά αέξηα.  

Σύκθσλα κε ηνλ λόκν ηνπ Gay Lussac ν όγθνο V ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγνο ηεο 

απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ΤΚ  όηαλ ε κάδα m θαη ε πίεζε ηνπ P  δηαηεξνύληαη 

ζηαζεξά. Η εμίζσζε ηνπ λόκνπ είλαη 

 

 
Κ

V
 = ζηαζ.

T
 

όηαλ m = ζηαζ. θαη P = ζηαζ. 

 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ  αηκνζθαηξηθνύ αέξα ζε ιεπηό 

θαηαθόξπθν ζσιήλα κε θιεηζηό ην έλα άθξν ηνπ, θαζώο ζεξκαίλεηαη.  

Τν άιιν άθξν ηνπ ζσιήλα  θιείλεηαη από κηα ζηαγόλα πδξαξγύξνπ νπόηε ε κάδα ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα κέζα ζην ζσιήλα είλαη ακεηάβιεηε.  

Ο αηκνζθαηξηθόο αέξαο έρεη ζηαζεξή πίεζε ίζε κε 1 atm θαη ζηαζεξή κάδα.  

Η αξρηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη 20 
ν
C. 

Η δηαηνκή S νπ ζσιήλα είλαη 0.0079 m
2
. 

Καζώο ν ζσιήλαο ζεξκαίλεηαη ε ζηαγόλα πδξαξγύξνπ αλεβαίλεη νπόηε κεηαβάιιεηαη 

θαη ν όγθνο ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα.  

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα θαη λα βιέπεη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ όγθνπ θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

 Όπσο πξνθύπηεη  ν όγθνο ελόο αεξίνπ είλαη αλάινγνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αεξίνπ 

όηαλ ε πίεζε θαη ε κάδα ηνπ δηαηεξνύληαη ζηαζεξά. 

Νόμοι αεπίων 
5.  Ευαπμογή 2 
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Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ν λόκνο Gay Lussac γηα ηα ηδαληθά αέξηα. 

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. ΣC, τελ 

Η ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα. 

Παίξλεη ηηκέο από 30 σο 350 
o
C. 
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηεο θαηαζηαηηθήο εμίζσζεο γηα ηα 

ηδαληθά αέξηα.  

Σύκθσλα κε ηελ θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ αεξίσλ αλ P ε πίεζε , V  ν όγθνο, n ν 

αξηζκόο ησλ γξακκνκνξίσλ, ΤΚ ε απόιπηε ζεξκνθξαζία ελόο αεξίνπ ηόηε ηζρύεη   

 

PV = nRTK                                                       (1) 

όπνπ  

R = 8.314 J/molK ή 

R = 0.082 Latm/molK  

 

είλαη ε ζηαζεξά ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

Η ζρέζε (1)  ιέγεηαη θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη θπιηλδξηθό δνρείν όγθνπ V πνπ είλαη ρσξηζκέλν κέζσ 

εκβόινπ ζε δύν κέξε , κέξνο 1 θαη κέξνο 2,   κε όγθν V1 θαη V2 αληίζηνηρα. Τν 

έκβνιν είλαη ζεξκηθά αγώγηκν θαη κπνξεί λα θηλείηαη  ρσξίο ηξηβέο.  Σην κέξνο 1 

πεξηέρνληαη n1 γξακκνκόξηα αεξίνπ θαη ζην κέξνο 2 πεξηέρνληαη n2  γξακκνκόξηα 

αεξίνπ.  

Τα αέξηα έρνπλ ηελ ίδηα απόιπηε ζεξκνθξαζία ΤΚ θαη πίεζε P. 

Γηα θάζε αέξην ηζρύεη 

PV1 = n1RTK                                                  (2) 

 

PV2 = n2RTK                                                  (3) 

 

Αλ S είλαη ην εκβαδό ηεο βάζεο ηνπ δνρείνπ θαη L1 , L2 ην κήθνο θάζε κέξνπο ηζρύεη 

   

V1 = L1S                                                        (4) 

 

           V2 = L2S                                                      (5) 

Νόμοι αεπίων 
6. Ευαπμογή 3 
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Από ηηο ζρέζεηο (2), (3), (4) θαη (5) πξνθύπηεη 

 

1 1

2 2

V L
 = 

V L
                                                      (5) 

Τν κήθνο ηνπ θπιηλδξηθνύ δνρείνπ είλαη 1 m ,ε αθηίλα ηεο βάζεο ηνπ 0.25 m, ην 

εκβαδό ηεο βάζεο ηνπ 0.196 m
2
 θαη ν όγθνο ηνπ 0.196 m

3
.  

H απόιπηε  ζεξκνθξαζία ησλ αεξίσλ είλαη 1000 Κ. 

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηνλ αξηζκό ησλ γξακκνκνξίσλ n1 

θαη n2 θάζε ηνπ αεξίνπ θαη λα βιέπεη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ δηαθξάγκαηνο, ηηο 

αληίζηνηρεο ησλ όγθσλ θαη ηεο  πίεζεο θάζε αεξίνπ..   

 Όπσο πξνθύπηεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ηζρύεη ε θαηαζηαηηθή εμίζσζε 

ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ε θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

  

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. n1 

Τν πιήζνο ησλ γξακκνκνξίσλ (moles)  ηνπ ελόο αεξίνπ ζην κέξνο 1 ηνπ δνρείνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 1 σο 10 

 

2. n2 

Τν πιήζνο ησλ γξακκνκνξίσλ (moles)  ηνπ  άιινπ αεξίνπ ζην κέξνο 2 ηνπ δνρείνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 1 σο 10 
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηεο θαηαζηαηηθήο εμίζσζεο γηα ηα 

ηδαληθά αέξηα.  

Σύκθσλα κε ηελ θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ αεξίσλ αλ P ε πίεζε , V  ν όγθνο, n ν 

αξηζκόο ησλ γξακκνκνξίσλ, ΤΚ ε απόιπηε ζεξκνθξαζία ελόο αεξίνπ ηόηε ηζρύεη   

 

PV = nRTK.                                                       (1) 

όπνπ  

R = 8.314 J/molK ή 

R = 0.082 Latm/molK  

 

είλαη ε ζηαζεξά ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

Η ζρέζε (1)  ιέγεηαη θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ αεξίνπ ζε δνρείν πνπ 

πεξηβάιιεηαη από κεγαιύηεξν δνρείν κε λεξό. Η ζεξκνθξαζία ΤΚ ηνπ αεξίνπ είλαη 

ίζε κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ.  

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηε ζεξκνθξαζία, ηνλ αξρηθό θαη 

ηνλ ηειηθό όγθν, ηνλ αξηζκό ησλ γξακκνκνξίσλ ηνπ αεξίνπ θαη λα βιέπεη ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο πίεζεο θαζώο θαη ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ όγθνπ ζε ζρέζε 

κε ηελ πίεζε.   

 Όπσο πξνθύπηεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ηζρύεη ε θαηαζηαηηθή εμίζσζε 

ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ. 

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ε θαηαζηαηηθή εμίζσζε ησλ ηδαληθώλ αεξίσλ.  

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. n 

7. Καταστατική εξίσωση αεπίων 
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Τν πιήζνο ησλ γξακκνκνξίσλ (moles)  ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 20 σο 100 

 

2. ΣΚ 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 300 σο 1000 Κ  

 

3. V 

Ο όγθνο ηνπ αεξίνπ  

Παίξλεη ηηκέο από 0.05 σο 0.25 m
3
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Σθνπόο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε θαηαλόεζε ηεο θαηαλνκήο Maxwell – Boltzmann 

(Μάμγνπει – Μπόιηδκαλ). 

Έζησ δνρείν όγθνπ V πεξηέρεηαη αέξην Ν κνξίσλ.  

Η ηαρύηεηεο ησλ κνξίσλ θαιύπηνπλ κηα επξεία πεξηνρή από ην κεδέλ σο ην άπεηξν. 

Η θαηαλνκή Maxwell – Boltzmann (Μάμγνπει – Μπόιηδκαλ)   είλαη κηα ζπλάξηεζε 

ηεο ηαρύηεηαο π ησλ κνξίσλ θαη δίλεηαη από ηε ζρέζε 

 

 

23 mπ
-

2 2KT
m

f(π) = 4ππ e
2πKT

 
 
 

                                       (1) 

 

όπνπ Τ ε απόιπηε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ,  m ε κάδα ηνπ κνξίνπ, 

   

 

Κ = 1.3810
-23

 J/molK 

ε ζηαζεξά ηνπ Boltzmann θαη  

e = 2.718 

ε ζηαζεξά ηνπ Euler (Ότιεξ). 

 Αλ Μ ε γξακκνκνξηαθή κάδα, ε κάδα m ηνπ κνξίνπ δίλεηαη από ηε ζρέζε 

A

M
m = 

N
                                                           (2) 

όπνπ 

ΝΑ =  6.02210
23

 κόξηα/mol  

ε ζηαζεξή ηνπ Avogadro. 

 

Η f(π) ηζνύηαη κε ην πνζνζηό ησλ κνξίσλ πνπ έρνπλ ηαρύηεηεο από π σο π+dπ όπνπ 

dπ κηα πάξα πνιύ κηθξή κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο.  

8. Κατανομή Boltzmann  
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Η  f(π) παίξλεη ηηκέο από 0 σο 1 θαη κεδελίδεηαη όηαλ π ηζνύηαη κε κεδέλ θαη όηαλ π 

ηείλεη ζην άπεηξν. 

Τν γηλόκελν Νf(π)dπ ηζνύηαη κε ηνλ αξηζκό ησλ κνξίσλ πνπ έρνπλ ηαρύηεηα από π σο 

π+dπ. 

 

Η πιένλ πηζαλή ηαρύηεηα ησλ κνξίσλ δίλεηαη από ηε ζρέζε  

π

2KT
π  = 

m
                                                          (3) 

Η κέζε ηαρύηεηα ησλ κνξίσλ  

1 2 3π +π +π +...
π = 

Ν
                                          (4) 

απνδεηθλύεηαη όηη δίλεηαη από ηε ζρέζε 

π

2
π = π

π
                                                     (5) 

Η ελεξγόο ηαρύηεηα ησλ κνξίσλ  
2 2 2

1 2 3
ελ

π +π +π +...
π  = 

Ν
                                          (6) 

απνδεηθλύεηαη όηη δίλεηαη από ηε ζρέζε 

ελ π

3
π  = π

2
                                                        (7) 

Από ηηο ζρέζεηο (3), (5) θαη (7) πξνθύπηεη 

π ελπ < π <π                                                   (8) 

Σηελ πξνζνκνίσζε δείρλεηαη ε κνξθή ηεο θαηαλνκήο Maxwell – Boltzmann ελόο 

αεξίνπ γηα δηάθνξέο ηηκέο ηεο απόιπηεο ζεξκνθξαζίαο Τ θαη ηεο γξακκνκνξηαθήο 

κάδαο Μ.  

Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιεη ηελ απόιπηε ζεξκνθξαζία Τ, ηε 

γξακκνκνξηαθή κάδα Μ ηνπ αεξίνπ θαη λα βιέπεη ηελ αληίζηνηρε κνξθή ηεο 

θαηαλνκήο Maxwell – Boltzmann θαζώο θαη ηηο ηηκέο ηεο πιένλ πηζαλήο, ηεο κέζεο 

θαη ηεο ελεξγνύ ηαρύηεηαο ησλ κνξίσλ.  

 

Σπκπέξαζκα από ηελ εθηέιεζε ηεο πξνζνκνίσζεο: 

Με ηελ πξνζνκνίσζε θαηαλνείηαη ε θαηαλνκή Maxwell – Boltzmann. 

 

 

Παπάμετποι Ππογπάμματορ 

 

1. Σ 

Η απόιπηε ζεξκνθξαζία ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 200 σο 6000 Κ 

 

2. Μ 

Η γξακκνκνξηαθή κάδα ηνπ αεξίνπ 

Παίξλεη ηηκέο από 10
-3

 σο 510
-3

  kg 

 


